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(57) Abstract: The aim of the invention is to create machine descriptions that can be used to perform an automated optimal hardware 
design of SIMD processors. To achieve this, functional units, which process vectors, are selected from an identifier in the machine 
description A first and second reduced functional unit are selected according to their definitions from each vector-processing func- 
tional unit said reduced functional units processing only one element of a vectorial value. All reduced functional units, which use 
common control signals for the processing of each data element that is associated with the vectorial value, are combined to form a 
slice Reduced functional units, which process the same data elements at least indirectly in a sequence are combined to form a slice 
module. The slice comprising the reduced functional units is reproduced to such an extent that all reduced functional units represent 
the functions of their respective selected vector-processing functional unit. 

(57) Zusammenfassung: Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Maschinenbeschreibungen vorzunehmen, mit der ein automa- 
tisierter optimaler Hardwareentwurf von SIMD-Prozessoren ausfuhrbar ist. Dies wird dadurch gelost, dass aus einem Kennzeichen 
in der Maschinenbeschreibung Funktionseinheiten ausgewiihlt werden, die Vektor verarbeitend sind. Aus einer jewetligen 
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Verfahren zur automatischen Erzeugung eines Prozessors aus 
einer Maschinen-Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung eines SIMD- 
Prozessors, der sich jeweils gemeinsame Kontrollsignale teilen- 
de Scheiben zur Verarbeitung unterschiedlicher Daten enthalt, 
wobei zumindest mittelbar die Geometrie des Prozessors aus ei- 
10 ner Maschinenbeschreibung erzeugt wird, die aus einer Datenbank 
besteht und welche Definitionen von mehreren Funktionseinheiten 
enthalt, die zumindest aus Parametern der Anzahl und Typen der 
Eingange, Anzahl und Typen der Ausgange und der Verbindung der 
Funktionseinheiten mit anderen Funktionseinheiten bestehen. 

15 

Der Stand der Techniken Technik zeigt deutlich, dass digitale 
Signalprozessoren (DSP) weiterhin an Bedeutung gewinnen. 

Ihre Haupt-Einsatzgebiete sind Systeme, in denen Signalverar- 
20 beitungsauf gaben, wie z. B. die Realisierung von Filtern oder 
die Berechnung von Spektren zu iibernehmen sind. Sie ersetzen 
dort die speziell auf jede Anwendung zugeschnittenen analogen 
oder digitalen Schaltungen. 

25 Der Vorteil der digitalen Signalprozessoren (DSP) - gegenuber 
solchen anwenderspezif ischen Systemen liegt in ihrer universel- 
len Einsetzbarkeit . Dies wird dadurch bedingt, dass ihre Pro- 
grammierbarkeit frei ist und dadurch eine Anpassungen an spe- 
zielle Aufgaben innerhalb eines Anwendungsgebietes ermSglicht 

3 0 wird . 



Dabei erweist es sich, dass die digitalen Signalprozessoren vom 
Typ vorzugsweise als SlMD(Single Instruction Multiple Data)- 
Prozessoren ausgelegt werden. 
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Dieser Vorteil schlagt sich auch in einer mit solchen Prozesso- 
ren erreichbaren hohen Wiederverwendbarkeit von Hard- und Soft- 
ware nieder und resultiert in niedrigen Entwicklungskosten so- 
5 wie kiirzeren uToerfuhrungszeiten in die Marktf ahigkeit . 

Gerade letztere Vorteile erfordern aber, dass bei der Entwick- 
lung eines SIMD-Prozessors automatisierte Vorgange die Marktfa- 
higkeit effizient absichern. Nach dem Stand der Technik werden 
10 Entwurfs-und Testumgebungen fur das Design solcher DSP Prozes- 
sor-Beschreibungssprachen bereitgestellt . 

Bekannten Prozessor-Beschreibungssprachen ist gemein, dass sie 
stark compiler- or ientiert sind. Das heiSt, dass hierbei von ei- 
15 ner gegebenen Hardware ausgehend, haufig mittels Assemblerpro- 
grammierung spezielle Optimierungen und Anpassungen der verwen- 
deten Software an die Hardware eines DSP weitestgehend von Hand 
durch den Entwicklungsingenieur vorgenommenen werden. 

20 Da Assembler-Programmierung sehr anspruchsvoll, zeitaufwandig 
und fehleranfallig ist, wird bei der Sof twareentwicklung in der 
Praxis haufig einen Kompromiss gewahlt. Dabei werden die Pro- 
gramme in einer Hochsprache entwickelt und kritische Programm- 
stellen nach der Ubersetzung mittels klassischer Compiler auf 

25 Assemblerniveau nachoptimiert . Vorteil dieser Vorgehensweise 
ist die Vereinfachung und Beschleunigung des Entwicklungspro- 
zesses. Nachteil ist nicht nur die Entstehung neuer Fehlerquel- 
len, sondern auch die Gefahr, unter Umstanden nach jeder Ande- 
rung eines Programms in der Hochsprache eine erneute Optimie- 

3 0 rung der kritische Programmstellen durchfuhren zu miissen. 

Ein grundsatzlich anderen Weg zu beschreiten, die Optimierung 
von SIMD-Prozessoren durch optimierten automatisierten Hard- 
ware-Entwurf vorzunehmen, welcher durch Maschinenbeschreibungen 
35 unterstiitzt wird, die die Regis tertransfairebene bzw. Netzliste 
betreffen, ist beim Stand der Technik nicht bekannt. 
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Somit besteht die erfinderische Aufgabenstellung ausgehend von 
einer gegebenen Prozessor-Beschreibung eine Maschinenbeschrei- 
bungen vor zunehmen , mit der ein automatisierter optimaler Hard- 
wareentwurf von SIMD-Prozessoren ausfuhrbar ist. 

ErfindungsgemaE wird die Aufgabenstellung dadurch gelost, dass 
eine geanderte Maschinenbeschreibung erzeugt und zur Herstel- 
lung der Geometrie des SIMD-Prozessors derart zu Grunde gelegt 
wird, dass aus einem Kennzeichen in der Maschinenbeschreibung 
Funktionseinheiten ausgewahlt werden, die vektorverarbeitend 
sind. Weiterhin werden aus einer jeweiligen vektorverarbeiten- 
den Funktionseinheit eine erste bzw. zweite reduzierte Funkti- 
onseinheit definiert ausgewahlt, wobei die reduzierte Funkti- 
onseinheiten als Bestandteil der jeweiligen vektorverarbei ten- 
den Funktionseinheit nur ein Datenelement eines vektoriellen 
Wertes verarbeiten. 

Alle reduzierten Funktionseinheiten, die gemeinsam Kontrollsig- 
nale bei der Verarbeitung eines jeweiligen zum vektoriellen 
Wertes zugehorigen Datenelementes verwenden, werden zu einer 
Scheibe zusammengefasst. Reduzierte Funktionseinheiten, die die 
gleichen Datenelemente zuraindest mittelbar in einer Abfolge 
verarbeiten, werden zu einem Scheibenmodul zusammengefasst. Die 
jeweilige Scheibe ist derart mehrfach angeordnet, dass die 
Scheibe mit den enthaltenen reduzierten Funktionseinheiten so 
oft reproduziert wird, dass alle reduzierten Funktionseinheiten 
die Funktionalitat ihrer jeweiligen ausgewahlten vektorverar- 
bei tenden Funktionseinheit reprasentieren. 

Diese Losung zielt darauf ab, dass ein Verlust von Informatio- 
nen zu den neu zu gestaltenden Funktionseinheiten die fur eine 
besonders gunstig Gestaltbarkeit bei einer Synthese sehr gering 
gehalten wird. Mit dieser geanderten Maschinenbeschreibung wird 
eine optimierte Representation der urspriinglichen Prozessorbe- 
schreibung erreicht, die eine besonders gunstige Form fur einen 
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Transf ormationsprozess zur Erzeugung der Geometrie des SIMD- 
Prozessors einniitimt. 

Eine erganzende Variante der erf inderischen Losung wird dadurch 
5 erreicht, dass das Kennzeichen in der Maschinen-Beschreibung 
den Typ der Ein-und/oder Ausgange oder der Funktionsweise, so- 
fern diese in der Maschinen Beschreibung definiert ist, dar- 
stellt . 

10 Mit einer weiteren Variante der erf inderischen Losung wird er- 
reicht, dass Scheiben zu einem jeweiligen Scheibenmodul zusam- 
mengefasst werden. Das jeweilige Scheibenmodul wird dadurch i- 
dentif iziert , dass die Maschineribeschreibung Informationen ent- 
halt, welche seiner Funktionseinheiten vektorielle Werte verar- 

15 beiten. Aufierdem wird die jeweilige vektorverarbeitende Funkti- 
onseinheit auf den jeweilig zu verarbeitenden vektoriellen Wert 
aufgeteilt . 

Eine zusatzliche Variante der erf inderischen Losung wird derart 
20 ausgestaltet , dass Scheiben zu einem jeweiligen Scheibenmodul 
zusaramengefasst werden. Weiterhin wird das jeweilige Scheiben- 
modul dadurch identif iziert, dass die Maschineribeschreibung In- 
formationen en thai t, welche Funktionseinheiten in Scheiben auf- 
teilbar sind. 

25 

Eine Ausgestaltung der zusatzlichen Variante der erfinderischen 
Losung wird dadurch erreicht, dass Scheiben zu einem jeweili- 
gen Scheibenmodul zusammengef asst werden. Weiterhin wird das 
jeweilige Scheibenmodul dadurch identif iziert wird, dass die 
30 Maschinenbeschreibung Informationen en thai t, welche der vekto- 
rielle Werte verarbeitenden Funktionseinheiten in Scheiben auf- 
teilbar sind. 

Eine weitere Ausgestaltung der zusatzlichen Variante der erfin- 
35 derischen Losung wird dadurch erreicht, dass Scheiben zu einem 
jeweiligen Scheibenmodul zusammengef asst werden und dass aufier- 
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dem das jeweilige Scheibenmodul dadurch i dent if iziert wird, 
dass die Maschinenbeschreibung Inf ormationen entha.lt, welche 
Funktionseinheiten vektorielle Werte verarbeiten und nicht in 
Scheiben aufteilbar sind. Diese Funktionseinheiten werden auf 
5 den jeweilig zu verarbeitenden vektoriellen Wert aufgeteilt, 
ausschlieSlich der Funktionseinheiten, die als nicht in Schei- 
ben aufteilbare Funktionseinheiten gekennzeich.net sind. 

Eine Ausfuhrung der erf inderischen Losung sieht vor, dass ein 
10 jeweiliges Verbindungsnetzwerk zwischen Funktionseinheiten des 
Prozessors dadurch erzeugt wird, dass ein jeweiliges Scheiben- 
modul identif iziert vorliegt und in der Maschinenbeschreibung 
ein jeweiliges Signal dadurch realisiert wird, dass es inner - 
halb des Scheibenmoduls als tiber Verbindungen von einem jewei- 
15 lig eindeutig benennbaren intemen Anschluss in dem jeweiligen 
Scheibenmodul dargestellt wird. 

Eine Variant e der Ausfuhrung der erf inderischen Ldsung sieht 
vor, dass ein scheibeniibergreifendes Verbindungsnetzwerk durch 

2 0 eine Verbindung von einem jeweiligen Eingangsanschluss einer 
ersten reduzierten Funktionseinheit mit einem ersten und/oder 
zweiten Aus gangs anschl us s einer ersten und/oder einer zweiten 
reduzierten Funktionseinheit gebildet wird, wobei die erste re- 
duzierte Funktionseinheit innerhalb und die zweite Funktions- 

25 einheit auSerhalb einer Scheibe des Scheibenmoduls liegt. 

Eine weitere Variante der Ausfuhrung der erf inderischen LSsung 
sieht vor, dass in einem jeweiligen zusammenfassenden Verbin- 
dungsnetzwerk von einzelnen vektorwertigen Signale (Signal ge- 
30 hort zu aufeinander bezogenen Signal en mit mehreren Datenele- 
menten) jeweilige Verbindungen einer ersten und/oder einer 
zweiten Scheibe zusammengef asst werden. 

Eine spezielle Variante der Ausfuhrung der erf inderischen L6- 
35 sung sieht vor, dass aus einem jeweilig vorliegenden zusammen- 
gefassten Verbindungsnetzwerk in einem vereinzelnden Verbin- 
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dungsnetzwerk vektorwertige Signale als einzelne Verbindung auf 
eine erste und eine zweite Scheibe aufgeteilt werden. 

Eine zusatzliche Ausgestaltung der erf inderischen Losung wird 
5 dadurch vorgenommen, dass ein Hierarchieebenen- Verbindungs- 
netzwerk durch eine Verbindung von einem jeweiligen Eingangsan- 
schluss der ersten reduzierten Funktionseinheit mit einem ers- 
ten und/oder zweiten Ausgangsanschluss der ersten und/oder ei- 
ner zweiten reduzierten Funktionseinheit gebildet wird, wobei 
10 das jeweilige Hierarchieebenen- Verbindungsnetzwerk Verbindungen 
nur in der jeweiligen Hierarchieebene herstellt. 

In einer speziellen Ausfuhrung der zusatzlichen Ausgestaltung 
der erf inderischen Losung wird realisiert, dass ein scheibenin- 

15 t ernes Verbindungsnetzwerk durch eine Verbindung von einem je- 
weiligen Eingangsanschluss einer ersten reduzierten Funktions- 
einheit zu einem jeweiligen Ausgangsanschluss einer zweiten re- 
duzierten Funktionseinheit der ersten Scheibe gebildet wird. 
Hierbei liegen die erste und zweite reduzierte Funktionseinheit 

20 innerhalb des Scheibenmoduls und innerhalb der jeweiligen 
Scheibe. AuSerdem wird ein zusatzliches Signal von einem An- 
schluss der Scheibe dadurch realisiert, dass von dem Anschluss 
an der Schnittstelle der Scheibe eine Verbindung zum scheiben- 
internen Verbindungsnetzwerk gefuhrt wird, wobei diese als Ver- 

25 bindung von und zu eindeutig benennbaren Anschlussen in dem je- 
weiligen Scheibenmodul dargestellt wird. 

In einer weitergehenden Ausfuhrung der zusatzlichen Ausgestal- 
tung der erf inderischen Losung wird realisiert, dass in einem 
30 zusammenfassenden Verbindungsnetzwerk die jeweiligen Verbindun- 
gen von einzelnen vektorwertigen Signale mehrerer Datenelemente 
der nachst hoheren Hierarchieebene einer ersten und einer zwei- 
ten Scheibe zusammengef asst werden. 

35 Die Erfindung soli nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispie- 
ls naher erlautert werden. 
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In der zugehorigen Zeichnungs-Figur ist ein Blockschaltbild ei- 
nes durch eine geanderte Maschinenbeschreibung erf indungsgemaE 
erzeugten Geometrie des SIMD-Prozessors 14 dargestellt. 

5 

Darin ist ersichtlich, dass die jeweilig zugehorigen Datenele- 
mente des im SlMD-Prozessor 14 zu verarbeitende vektoriellen 
Wert 13 der ersten bzw. zweiten reduzierten Funktionseinheit 3; 
4 zugefiihrt werden. 

10 

Die erste bzw. zweite reduzierte Funktionseinheit 3; 4 sind 
entsprechend der Kenzeichen aus den vektorverarbeitenden Funk- 
tionseinheiten der urspriinglichen Maschinenbeschreibung derart 
ausgewahlt worden, dass sie als Bestandteil der jeweiligen vek- 
15 torverarbeitenden Funktionseinheit 9 nur ein Datenelement eines 
vektoriellen Wertes 13 verarbeiten. 

Die zur Auswahl verwendeten Kennzeichen stellen der Typ der 
Ein-und/oder Ausgange oder die Funktionsweise in der Maschinen- 
2 0 Beschreibung, sofern sie in dieser definiert ist, dar. 

Alle reduzierten Funktionseinheiten, die gemeinsame Kontroll- 
signale bei der Verarbeitung eines jeweiligen zum vektoriellen 
Wertes 13 zugehorigen Datenelementes verwenden, werden in einer 
25 Scheibe zusammengef asst . AuSerdem werden reduzierte Funktions- 
einheiten, die die gleichen Datenelemente zumindest mittelbar 
in einer Abfolge verarbeiten, zu einer Scheibenmodul 11 assozi- 
iert . 

■30 Die jeweilige Scheibe wird im SIMD-Prozessor 14 derart mehrfach 
angeordnet, dass die Scheibe mit den enthaltenen reduzierten 
Funktionseinheiten so oft reproduziert wird, dass alle redu- 
zierten Funktionseinheiten die Funktionalitat ihrer jeweiligen 
ausgewahlten vektorverarbeitenden Funktionseinheit 9 reprasen- 

35 tieren. 
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Ein Verbindungsnetzwerk zwischen den Funktionseinheiten des 
SIMD-Prozessors 14 wird dadurch gebildet, dass einerseits 
ein jeweiliges Scheibenmodul 11 identif iziert vorliegt und 
anderseits ein jeweiliges Signal der Maschinenbeschreibung 
im SIMD-Prozessor 14 dadurch realisiert wird, dass es inner- 
halb des Scheibenmoduls 11 iiber Verbindungen von einem je- 
weilig eindeutig benennbaren internen Anschluss 16 in dem 
jeweiligen Scheibenmodul 11 dargestellt wird. 

Ein scheibenubergreifendes Verbindungsnetzwerk 8 wird durch 
eine Verbindung von einem jeweiligen Eingangsanschluss einer 
ersten reduzierten Funktionseinheit 3 mit einem ersten 
und/oder zweiten Aus gangs anschluss einer ersten und/oder ei- 
ner zweiten/weiteren reduzierten Funktionseinheit 3; 4 ge- 
bildet. Dabei liegt die erste reduzierte Funktionseinheit 3 
innerhalb und die zweite reduzierte Funktionseinheit 4 au- 
Berhalb einer Scheibe des Scheibenmoduls 11. 

In einem jeweiligen zusammenfassenden Verbindungsnetzwerk 7 von 
einzelnen vektorwertigen Signalen, d.h. das jeweilige Signal 
gehort zu aufeinander bezogenen Signalen mehrerer Datenelemen- 
te, werden die jeweiligen Verbindungen einer ersten und/oder 
einer zweiten Scheibe 1, 2 zusammengef asst . 

Weiterhin ist in der Zeichnungs-Figur ersichtlich, dass aus ei- 
nem jeweilig vorliegenden zusammengef assten Verbindungsnetzwerk 
7 in einem vereinzelnden Verbindungsnetzwerk 6 vektorwertige 
Signale als einzelne Verbindung auf eine erste und eine zweite 
Scheibe 1; 2 aufgeteilt werden. 

Ein scheibenint ernes Verbindungsnetzwerk 5 wird durch eine Ver- 
bindung von einem jeweiligen Eingangsanschluss einer ersten re- 
duzierten Funktionseinheit 3 zu einem jeweiligen Ausgangsan- 
schluss einer zweiten reduzierten Funktionseinheit 4 der ersten 
Scheibe 1 gebildet. Dabei liegen die erste und zweite reduzier- 



WO 2005/057403 PCT/DE2004/002580 

9 

te Funktionseinheit 3; 4 innerhalb des Scheibenmoduls 11 und 
innerhalb der jeweiligen Scheibe. 

Aufierdem wird hierbei ein zusatzliches Signal von einem An- 
5 schluss der Scheibe dadurch realisiert, dass von dem Anschluss 
an der Schnittstelle der Scheibe eine Verbindung zum scheiben- 
internen Verbindungsnetzwerk 5 gefiihrt wird. Dabei wird diese 
Verbindung als Verbindung von und zu jeweilig eindeutig benenn- 
baren Anschlussen in dem jeweiligen Scheibenmodul 11 darge- 
10 stellt. 
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Verfahren zur automata schen Erzeugung eines Prozessors aus 
einer Maschinen-Beschreibung 

Bezuaszeichenliste 



1 


erste Scheibe 


2 


zweite Scheibe 


3 


erste reduzierte Funktionseinheit 


4 


zweite reduzierte Funktionseinheit 


5 


scheibeninternes Verbindungsnetzwerk 


6 


vereinzelndes Verbindungsnetzwerk 


7 


zusammenf assendes Verbindungsnetzwerk 


8 


scheibenubergreif endes Verbindungsnetzwerk 


9 


vektorverarbeitende Funktionseinheit 


10 


weitere vektorverarbeitende Funktionseinheit 


11 


Scheibenmodul 


12 


Scheibenmodulanschluss 


13 


vektorieller Wert 


14 


SIMD-Prozessor 


15 


weiteres Scheibenmodul 


16 


interner Anschluss 


17 


Hierarchieebenen-Verbindungsnetzwerk 
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Verf ahren zur automatischen Erzeugung eines Prozessors aus 
einer Maschinen-Beschreibung 



Patent anspriiche 



1. Die Erfindung betrifft ein Verf ahren zur Erzeugung eines 
SIMD-Prozessors, der sich jeweils gemeinsame Kontrollsigna- 
le teilende Scheiben zur Verarbeitung unterschiedlicher Da- 
ten en thai t, wobei zumindest mittelbar die Geometrie des 
Prozessors aus einer Maschinenbeschreibung erzeugt wird, 
die aus einer Datenbank besteht und welche Definitionen von 
mehreren Funktionseinheiten enthalt, die zumindest aus Pa- 
rametern der Anzahl und Typen der Eingange, Anzahl und Ty- 
pen der Ausgange und der Verbindung der Funktionseinheiten 
mit anderen Funktionseinheiten bestehen, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass eine geanderte Maschinenbe- 
schreibung erzeugt und zur Herstellung der Geometrie des 
SIMD-Prozessors (14) derart zu Grunde gelegt wird, dass aus 
einem Kennzeichen in der Maschinenbeschreibung Funktions- 
einheiten ausgewah.lt werden, die Vektor verarbeitend sind, 
dass aus einer jeweiligen vektorverarbeitenden Funktions- 
einheit (9) eine erste bzw. zweite reduzierte Funktionsein- 
heit (3), (4) definiert ausgewahlt werden, wobei die redu- 
zierte Funktionseinheiten als Bestandteil der jeweiligen 
vektorverarbeitenden Funktionseinheit (9) nur ein Datenele- 
ment eines vektor iellen Wertes (13) verarbeiten, dass alle 
reduzierten Funktionseinheiten, die gemeinsam Kontrollsig- 
nale bei der Verarbeitung eines jeweiligen zum vektoriellen 
Wertes (13) zugehorigen Datenelementes verwenden, zu einer 
Scheibe zusairanengefasst werden, dass reduzierte Funktions- 
einheiten, die die gleichen Datenelemente zumindest mittel- 
bar in einer Abfolge verarbeiten, zu einer Scheibenmodul 
zusammengefasst werden, dass die jeweilige Scheibe derart 
mehrfach angeordnet ist, dass die Scheibe mit den enthalte- 
nen reduzierten Funktionseinheiten so oft reproduziert 
wird, dass alle reduzierten Funktionseinheiten die Funktio- 
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nalitat ihrer jeweiligen ausgewahlten vektorverarbeitenden 
Funktionseinheit (9) reprasentieren. 



2 . Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net , dass das Kennzeichen in der Maschinen- 
Beschreibung den Typ der Ein-und/oder Ausgange oder der 
Funktionsweise, sofern diese in der Maschinen- Beschreibung 
definiert ist, darstellt. 



3. Verf ahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Scheiben zu einem jeweiligen 
Scheibenmodul (11) zusarnmengefasst werden, dass das jewel - 
lige Scheibenmodul (11) dadurch identif iziert wird, dass 
die Maschinenbeschreibung Inf ormationen enthalt, welche 
seiner Funktionseinheiten vektorielle Werte verarbeiten und 
dass die jeweilige vektorverarbeitende Funktionseinheit (9) 
auf den jeweilig zu verarbeitenden vektoriellen Wert (13) 
aufgeteilt wird. 

4. Verf ahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass Scheiben zu einem jeweiligen Scheibenmodul (11) 
zusarnmengefasst werden, dass das jeweilige Scheibenmodul 
(11) dadurch identif iziert wird, dass die Maschinenbe- 
schreibung Inf ormationen enthalt, welche Funktionseinheiten 
in Scheiben aufteilbar sind. 



5 . Verf ahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass Scheiben zu einem jeweiligen 
Scheibenmodul (11) zusarnmengefasst werden, dass das jewei- 
lige Scheibenmodul (11) dadurch identif iziert wird, dass 
die Maschinenbeschreibung Inf ormationen enthalt, welche der 
Funktionseinheiten vektorielle Werte verarbeiten, dass die 
Maschinenbeschreibung Inf ormationen enthalt, welche Funkti- 
onseinheiten nicht in Scheiben aufteilbar sind und dass 
diese Funktionseinheiten auf den jeweilig zu verarbeitenden 
vektoriellen Wert (13) aufgeteilt werden, ausschliefilich 
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der Funktionseinheiten, die als nicht in Scheiben aufteil- 
bare Funktionseinheiten gekennzeichnet sind. 

6. Verfahren nach den Anspriichen 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein jeweiliges Verbindungsnetzwerk 
zwischen vektorverarbeitenden Funktionseinheiten des SIMD- 
Prozessors (14) dadurch erzeugt wird, dass ein jeweiliges 
Scheibenmodul (11) identifiziert vorliegt, dass in der Ma- 
schinenbeschreibung ein jeweiliges Signal, dadurch reali- 
siert wird, dass es innerhalb des Scheibenmodul s (11) uber 
Verbindungen von einem jeweilig eindeutig benennbaren in- 
ternen Anschluss (16) in dem jeweiligen Scheibenmodul (11) 
dargestellt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein scheibentibergreif endes Verbindungsnetzwerk 
(8) durch eine Verbindung von einem jeweiligen Eingangsan- 
schluss einer ersten reduzierten Funktionseinheit (3) mit 
einem ersten und/oder zweiten Ausgangsanschluss einer ers- 
ten und/oder einer zweiten reduzierten Funktionseinheit 
(3), (4) gebildet wird, wobei die erste reduzierte Funkti- 
onseinheit (3) innerhalb und die zweite Funktionseinheit 
auSerhalb einer Scheibe des Scheibenmodul s (11) liegt. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einem j eweiligen zusammen- 
fassenden Verbindungsnetzwerk (7) von einzelnen vektorwer- 
tigen Signal en (Signal gehort zu aufeinander bezogenen Sig- 
nalen mit mehreren Datenelementen) die jeweiligen Verbin- 
dungen einer ersten und/oder einer zweiten Scheibe (1), (2) 
zusammengefasst wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass aus einem jeweilig vorliegenden zusammengef ass- 
ten Verbindungsnetzwerk (7) in einem vereinzelnden Verbin- 
dungsnetzwerk (6) vektorwertige Signale als einzelne Ver- 
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bindung auf eine erste und eine zweite Scheibe (1) , (2) 
aufgeteilt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Hierarchieebenen- Verbin- 
dungsnetzwerk (17) durch eine Verbindung von einem jeweili- 
gen Eingangsanschluss der ersten reduzierten Funktionsein- 
heit (3) mit einem ersten und/oder zweiten Ausgangsan- 
schluss der ersten und/oder einer zweiten reduzierten Funk- 
tionseinheit (3), (4) gebildet wird, wobei das jeweilige 
Hierarchieebenen-Verbindungsnetzwerk (17) Verbindungen nur 
in der jeweiligen Hierarchieebene hers tell t. 

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein scheibenint ernes Verbindungsnetzwerk (5) 
durch eine Verbindung von einem jeweiligen Eingangsan- 
schluss einer ersten reduzierten Funktionseinheit (3) zu 
einem jeweiligen Ausgangsanschluss einer zweiten reduzier- 
ten Funktionseinheit der ersten Scheibe (1) gebildet wird, 
wobei die erste und zweite reduzierte Funktionseinheit 
(3), (4) innerhalb des Scheibenmoduls (11) und innerhalb der 
jeweiligen Scheibe liegen, dass ein zusatzliches Signal von 
einem Anschluss der Scheibe dadurch realisiert wird, dass 
von dem Anschluss an der Schnittstelle der Scheibe eine 
Verbindung zum scheibeninternen Verbindungsnetzwerk (5) ge- 
fuhrt wird, wobei diese als Verbindung von und zu den je- 
weilig eindeutig benennbaren Anschlussen in dem jeweilige- 
Scheibenmodul dargestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
n e t , dass in einem zusammenf assenden Verbindungsnetzwerk 
(7) die jeweiligen Verbindungen von einzelnen vektorwerti- 
gen Signale mehrerer Datenelemente der nachst hoheren Hie- 
rarchieebene einer ersten und einer zweiten Scheibe (1) , (2) 
zusammengefasst werden. 
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